Лабораторная работа №5.  Методы ЭЛЕКТРА, Подиновского  и порядковой            оптимизации в задачах экспертного выбора
Пример применения методов ЭЛЕКТРА, Подиновского и порядковой оптимизации

Метод ЭЛЕКТРА. Пусть в исходном множестве альтернативных вариантов, сра​вниваемых по пяти критериям, определены следующие семь недоминируемых по  Парето:
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Применим метод ЭЛЕКТРА для того, чтобы, получив у ЛПР дополнительную информацию, сократить число вариантов, которое будет предложено ему для окончательного выбора.

1-й этап. От ЛПР получается информация о сравнительной важности критериев. Пусть ЛПР сообщил, что:

 – критерии 1 и 2 имеют одинаковую важность;

 – критерии 3, 4 и 5 имеют также одинаковую важность;

 – каждый из первых двух критериев важнее каждого из оставшихся.

Пусть в соответствии с этой информацией критериям назначены веса:
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2-й этап. Строим матрицу 7*7, в которой элемент atj  опреде​ляется следующим образом:    
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Допустим, что в качестве порогового значения индекса согла​сия выбрано на основе консультаций с ЛПР c2 = 1,25. Как видно из таблицы 5.1, любой из семи вариантов доминируется хотя бы одним из остальных. 
Таблица 5.1  – Матрица значений  atj 
	           –
	6
	1,3
	0,75
	0,75
	0,75
	0,17

	0,17
	–
	0,75
	0,75
	0,75
	0,75
	0,17

	0,75
	1,3
	–
	0,75
	0,75
	0,75
	0,17

	1,3
	1,3
	1,3
	–
	0,75
	0,75
	0,75

	1,3
	1,3
	1,3
	1,3
	–
	0,4
	1,3

	1,3
	1,3
	1,3
	1,3
	2,5
	–
	0,75

	6
	6
	6
	1,3
	0,75
	1,3
	–


Поэтому без учета индекса несогласия подмножество оптимальных вариантов оказалось бы пустым.

3-й этап. С помощью ЛПР устанавливается индекс несогласия. Пусть
D = {(х, у): xt – уt > 5}.
В этом случае один из вариантов – х7 - оказывается недоминируемым, оптимальным будет считаться также и вариант х5, который несравним с х7.

Таким образом, применение метода ЭЛЕКТРА позволило более полно учесть мнение ЛПР и сократить исходное множество недоминируемых по Парето решений до двух элементов.

Метод Подиновского для решения описа​нной выше задачи используем в наиболее благоприятном случае, когда все кри​терии для ЛПР равноценны. Тогда, следуя методу Подиновского, нам необходимо упорядочить оценки каждого из альтернативных вариантов (например, по убыванию) и среди полученных векторов выбрать в ка​честве оптимальных недоминируемые по Парето. Упорядочив оценки, получаем:
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Среди вновь образованных упорядоченных векторов оценок недоминируемыми по Парето оказались векторы 
[image: image5.wmf]7

4

~

~

x

и

x

, Следовательно, руководствуясь методом Подиновского, в качестве эффективных реше​ний при равнозначности критериев рекомендуются варианты х4 и х7.

Метод порядковой оптимизации. Рассмотрим пример сравнения се​ми вариантов по пяти критериям.

Допустим, что в роли ЛПР выступает покупатель автомобиля. Он сформулировал пять критериев, которыми будет руководствоваться при         выборе:
–  цена (критерий 1);

–  комфортность (критерий 2); 
–  фирма-производитель (критерий 3);

– скоростные качества (критерий 4),
–  внешний вид автомобиля (критерий 5). 
Пусть в результате опроса ЛПР получена следующая информация о важности критериев: входящие в группы L1 = {1, 2} и L2 = {3, 4, 5} имеют одинаковую важность, причем каждый критерий из L1 важнее любого критерия из L2. Кроме того, после дополнительного уточнения структуры предпочтений по​купателя, проведенного на основе его опроса специалистом по мар​кетингу, было определено, что в качественное понятие «быть лучше» ЛПР вкладывает следующий смысл: «быть лучше» – значит, быть лучше по первым двум и по любой паре из оставшихся трех критериев. Нет​рудно показать, что в этом случае полином аппроксимирующего отно​шения имеет вид:
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Если рассматривать предыдущий пример, то недоминируемыми по R* будут варианты х4, x5, x6, x7. Чем сильнее будут упорядочены критерии, тем меньшее число альтернативных вариантов будет расс​матриваться в качестве эффективных. Пусть, например, удалось упо​рядочить все критерии, кроме двух последних:

крит.1→ крит.2 → крит.З →(крит.4 ↔ крит.5). 

В этом случае аппроксимирующий полином имеет вид:
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и выбранными окажутся только два варианта: х4 и х7. Вариант х7 всегда оказывался в числе рекомендуемых ЛПР для окон​чательного выбора.
Лабораторная работа

Цель работы:  получение практических навыков поиска альтернативных решений с помощью методов ЭЛЕКТРА II, Подиновского и порядковой оптимизации.
Материалы и оборудование:  персональный компьютер.

Сравнить альтернативные решения, используя методы в случае пяти критериев (таблица 5.2).
      Таблица 5.2 – Исходное множество вариантов  
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1 (5,3,2,7,2) (4,2,3,5,1) (3,4,1,6,3) (7,1,4,1,7) (1,6,6,4,5) (2,7,5,3,6) (6,5,6,3,4)

2 (3,3,6,7,2) (4,2,2,5,1) (5,4,1,6,3) (7,1,3,1,7) (1,6,6,5,5) (3,7,5,3,6) (6,5,6,3,4)

3 (5,5,2,7,2) (4,4,3,5,1) (4,4,1,6,3) (6,1,4,1,7) (1,5,6,4,5) (6,7,5,3,6) (7,5,6,3,4)

4 (6,3,4,7,2) (4,2,3,5,1) (3,4,1,6,3) (6,5,6,3,4) (1,6,6,4,5) (2,7,5,3,6) (6,5,6,3,4)

5 (5,3,2,7,2) (4,5,3,5,1) (3,3,1,6,3) (5,1,4,1,7) (1,5,6,4,5) (4,7,5,3,6) (7,5,6,3,4)

6 (5,3,2,6,2) (4,2,3,5,1) (3,4,1,6,3) (7,1,4,1,7) (1,6,6,4,5) (2,7,5,3,6) (6,5,6,3,4)

7 (5,3,2,7,2) (4,2,3,5,1) (3,4,1,6,3) (7,1,4,1,7) (1,5,6,3,5) (1,7,5,3,6) (1,5,2,3,4)

8 (4,3,4,7,2) (4,2,3,5,1) (3,4,1,6,3) (7,5,4,1,7) (1,6,7,4,5) (2,7,5,4,6) (6,5,6,3,4)

9 (5,3,2,7,4) (1,2,3,5,1) (5,4,1,6,3) (3,1,4,1,7) (4,6,6,4,5) (5,7,5,3,6) (2,5,6,3,4)

10 (1,3,2,7,2) (4,2,7,5,1) (3,4,1,5,3) (7,1,4,1,7) (1,6,6,4,5) (2,7,5,3,6) (4,5,6,3,4)

11 (5,3,2,7,2) (4,2,3,5,1) (3,4,1,6,3) (7,3,4,1,7) (1,6,5,4,5) (2,7,5,4,6) (4,5,6,3,4)

12 (5,4,2,7,2) (4,2,3,5,1) (3,4,1,6,3) (6,1,4,1,7) (1,6,3,4,5) (2,7,5,4,6) (7,5,6,3,4)

13 (6,3,2,7,2) (4,2,3,5,3) (3,4,1,6,3) (7,1,4,1,2) (1,6,5,4,5) (2,7,5,3,6) (4,5,5,3,4)

14 (6,3,2,7,2) (3,4,3,5,1) (3,4,2,6,3) (7,1,5,1,6) (1,6,3,4,5) (2,7,5,7,6) (6,5,2,3,4)

15 (5,3,6,7,2) (4,2,3,5,1) (3,4,1,6,3) (7,1,4,1,7) (1,6,6,4,5) (2,7,5,3,6) (6,5,6,3,4)

16 (5,3,2,7,1) (3,2,3,5,1) (3,4,1,5,3) (7,3,4,1,7) (1,4,6,4,5) (2,7,5,3,3) (6,4,6,3,4)

17 (5,3,4,7,2) (4,2,3,5,3) (3,4,3,6,5) (7,6,4,5,7) (4,2,3,4,5) (6,2,5,3,6) (6,2,5,6,3)

18 (5,3,2,7,4) (4,2,3,5,1) (3,4,1,6,3) (7,1,4,1,7) (1,6,6,4,5) (2,7,5,3,6) (6,5,6,3,4)

19 (5,3,3,7,2) (4,2,3,5,4) (3,4,2,6,3) (7,6,4,1,7) (1,6,3,4,5) (1,7,5,3,6) (6,5,6,3,4)

20 (5,3,2,7,2) (4,2,3,5,1) (3,4,1,6,3) (7,1,4,1,7) (1,6,6,4,5) (2,7,5,3,6) (1,5,6,3,4)

21 (1,3,2,7,2) (1,2,3,5,1) (3,4,1,6,3) (7,1,4,1,7) (1,6,3,4,5) (2,7,4,3,6) (1,5,6,3,4)

22 (5,2,2,7,2) (2,2,3,5,1) (3,4,4,6,3) (7,6,4,1,7) (1,6,3,4,5) (1,7,5,3,6) (6,5,6,3,4)

23 (5,3,2,7,2) (4,2,3,5,1) (3,4,1,6,3) (7,1,4,1,7) (1,2,6,4,5) (1,7,5,3,6) (6,5,5,3,4)

24 (1,3,4,7,2) (4,2,3,6,1) (3,4,1,5,6) (2,1,4,2,7) (1,6,3,4,5) (1,7,5,3,6) (6,5,2,3,4)

25 (5,3,6,7,2) (4,2,7,5,6) (1,4,1,6,3) (7,1,4,6,7) (2,6,3,4,5) (6,7,5,3,6) (1,5,2,3,5)

26 (4,3,5,7,6) (4,2,4,5,6) (3,4,1,4,5) (5,3,4,1,7) (1,3,6,4,5) (2,3,5,3,6) (4,5,6,3,4)

27 (5,3,3,7,2) (4,3,3,5,1) (3,4,7,6,3) (4,1,4,1,7) (1,2,6,4,5) (1,7,5,3,6) (3,5,6,3,4)

28 (5,3,4,7,2) (4,5,3,5,1) (2,4,1,6,3) (3,1,4,1,7) (1,6,4,4,5) (1,7,5,3,6) (6,5,2,3,4)


_1329218487.unknown

_1330030640.unknown

_1330030843.unknown

_1329219540.unknown

_1329412629.xls
Лист1

		номер варианта		x1		x2		x3		x4		x5		x6		x7

		1		(5,3,2,7,2)		(4,2,3,5,1)		(3,4,1,6,3)		(7,1,4,1,7)		(1,6,6,4,5)		(2,7,5,3,6)		(6,5,6,3,4)

		2		(3,3,6,7,2)		(4,2,2,5,1)		(5,4,1,6,3)		(7,1,3,1,7)		(1,6,6,5,5)		(3,7,5,3,6)		(6,5,6,3,4)

		3		(5,5,2,7,2)		(4,4,3,5,1)		(4,4,1,6,3)		(6,1,4,1,7)		(1,5,6,4,5)		(6,7,5,3,6)		(7,5,6,3,4)

		4		(6,3,4,7,2)		(4,2,3,5,1)		(3,4,1,6,3)		(6,5,6,3,4)		(1,6,6,4,5)		(2,7,5,3,6)		(6,5,6,3,4)

		5		(5,3,2,7,2)		(4,5,3,5,1)		(3,3,1,6,3)		(5,1,4,1,7)		(1,5,6,4,5)		(4,7,5,3,6)		(7,5,6,3,4)

		6		(5,3,2,6,2)		(4,2,3,5,1)		(3,4,1,6,3)		(7,1,4,1,7)		(1,6,6,4,5)		(2,7,5,3,6)		(6,5,6,3,4)

		7		(5,3,2,7,2)		(4,2,3,5,1)		(3,4,1,6,3)		(7,1,4,1,7)		(1,5,6,3,5)		(1,7,5,3,6)		(1,5,2,3,4)

		8		(4,3,4,7,2)		(4,2,3,5,1)		(3,4,1,6,3)		(7,5,4,1,7)		(1,6,7,4,5)		(2,7,5,4,6)		(6,5,6,3,4)

		9		(5,3,2,7,4)		(1,2,3,5,1)		(5,4,1,6,3)		(3,1,4,1,7)		(4,6,6,4,5)		(5,7,5,3,6)		(2,5,6,3,4)

		10		(1,3,2,7,2)		(4,2,7,5,1)		(3,4,1,5,3)		(7,1,4,1,7)		(1,6,6,4,5)		(2,7,5,3,6)		(4,5,6,3,4)

		11		(5,3,2,7,2)		(4,2,3,5,1)		(3,4,1,6,3)		(7,3,4,1,7)		(1,6,5,4,5)		(2,7,5,4,6)		(4,5,6,3,4)

		12		(5,4,2,7,2)		(4,2,3,5,1)		(3,4,1,6,3)		(6,1,4,1,7)		(1,6,3,4,5)		(2,7,5,4,6)		(7,5,6,3,4)

		13		(6,3,2,7,2)		(4,2,3,5,3)		(3,4,1,6,3)		(7,1,4,1,2)		(1,6,5,4,5)		(2,7,5,3,6)		(4,5,5,3,4)

		14		(6,3,2,7,2)		(3,4,3,5,1)		(3,4,2,6,3)		(7,1,5,1,6)		(1,6,3,4,5)		(2,7,5,7,6)		(6,5,2,3,4)

		15		(5,3,6,7,2)		(4,2,3,5,1)		(3,4,1,6,3)		(7,1,4,1,7)		(1,6,6,4,5)		(2,7,5,3,6)		(6,5,6,3,4)

		16		(5,3,2,7,1)		(3,2,3,5,1)		(3,4,1,5,3)		(7,3,4,1,7)		(1,4,6,4,5)		(2,7,5,3,3)		(6,4,6,3,4)

		17		(5,3,4,7,2)		(4,2,3,5,3)		(3,4,3,6,5)		(7,6,4,5,7)		(4,2,3,4,5)		(6,2,5,3,6)		(6,2,5,6,3)

		18		(5,3,2,7,4)		(4,2,3,5,1)		(3,4,1,6,3)		(7,1,4,1,7)		(1,6,6,4,5)		(2,7,5,3,6)		(6,5,6,3,4)

		19		(5,3,3,7,2)		(4,2,3,5,4)		(3,4,2,6,3)		(7,6,4,1,7)		(1,6,3,4,5)		(1,7,5,3,6)		(6,5,6,3,4)

		20		(5,3,2,7,2)		(4,2,3,5,1)		(3,4,1,6,3)		(7,1,4,1,7)		(1,6,6,4,5)		(2,7,5,3,6)		(1,5,6,3,4)

		21		(1,3,2,7,2)		(1,2,3,5,1)		(3,4,1,6,3)		(7,1,4,1,7)		(1,6,3,4,5)		(2,7,4,3,6)		(1,5,6,3,4)

		22		(5,2,2,7,2)		(2,2,3,5,1)		(3,4,4,6,3)		(7,6,4,1,7)		(1,6,3,4,5)		(1,7,5,3,6)		(6,5,6,3,4)

		23		(5,3,2,7,2)		(4,2,3,5,1)		(3,4,1,6,3)		(7,1,4,1,7)		(1,2,6,4,5)		(1,7,5,3,6)		(6,5,5,3,4)

		24		(1,3,4,7,2)		(4,2,3,6,1)		(3,4,1,5,6)		(2,1,4,2,7)		(1,6,3,4,5)		(1,7,5,3,6)		(6,5,2,3,4)

		25		(5,3,6,7,2)		(4,2,7,5,6)		(1,4,1,6,3)		(7,1,4,6,7)		(2,6,3,4,5)		(6,7,5,3,6)		(1,5,2,3,5)

		26		(4,3,5,7,6)		(4,2,4,5,6)		(3,4,1,4,5)		(5,3,4,1,7)		(1,3,6,4,5)		(2,3,5,3,6)		(4,5,6,3,4)

		27		(5,3,3,7,2)		(4,3,3,5,1)		(3,4,7,6,3)		(4,1,4,1,7)		(1,2,6,4,5)		(1,7,5,3,6)		(3,5,6,3,4)

		28		(5,3,4,7,2)		(4,5,3,5,1)		(2,4,1,6,3)		(3,1,4,1,7)		(1,6,4,4,5)		(1,7,5,3,6)		(6,5,2,3,4)
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